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Einleitung Originalbetriebsanleitung Concremote

Einleitung
Grundlegende Sicherheitshinweise

Verwendergruppen Anmerkungen zu dieser Unterlage

= Diese Unterlage richtet sich an jene Personen, die * Diese Unterlage kann auch als allgemeingultige Auf-

mit dem beschriebenen Doka-Produkt/System arbei-
ten, und enthalt Angaben zur Regelausfihrung fir
den Aufbau und die bestimmungsgemaRe Verwen-
dung des beschriebenen Systems.

Alle Personen, die mit dem jeweiligen Produkt arbei-
ten, missen mit dem Inhalt dieser Unterlage und den
enthaltenen Sicherheitshinweisen vertraut sein.
Personen, die diese Unterlage nicht oder nur schwer
lesen und verstehen kénnen, muss der Kunde unter-
richten und einweisen.

Der Kunde hat sicherzustellen, dass die von Doka
zur Verflgung gestellten Informationen (z.B. Anwen-
derinformation, Aufbau- und Verwendungsanleitung,
Betriebsanleitungen, Plane etc.) vorhanden und
aktuell sind, diese bekannt gemacht wurden und am
Einsatzort den Anwendern zur Verfligung stehen.

Doka zeigt in der gegenstandlichen technischen
Dokumentation und auf den zugehérigen Scha-
lungseinsatzplanen Arbeitssicherheitsmallnahmen
fr die Anwendung der Doka-Produkte in den darge-
stellten Einsatzfallen.

In jedem Fall ist der Anwender verpflichtet fur die
Einhaltung landesspezifischer Gesetze, Normen
und Vorschriften im Gesamtprojekt zu sorgen und,
falls notwendig, zusatzliche oder andere geeignete
ArbeitssicherheitsmaRnahmen zu ergreifen.

bau- und Verwendungsanleitung dienen oder in eine
baustellenspezifische Aufbau- und Verwendungsan-
leitung eingebunden werden.

* Die in dieser Unterlage bzw. App gezeigten Dar-

stellungen sowie Animationen und Videos sind
zum Teil Montagezustande und daher
sicherheitstechnisch nicht immer vollstiandig.
Eventuell in diesen Darstellungen, Animationen und
Videos nicht gezeigte Sicherheitseinrichtungen sind
vom Kunden gemafl den jeweils geltenden Vor-
schriften dennoch zu verwenden.

Weitere Sicherheitshinweise, speziell Warnhin-
weise, sind in den einzelnen Kapiteln angefiihrt!

Planung

= Sichere Arbeitsplatze bei Verwendung der Schalung

vorsehen (z.B. fir den Auf- und Abbau, fir Umbau-
arbeiten und beim Umsetzen etc.). Die Arbeitsplatze
mussen Uber sichere Zugange erreichbar sein!

= Abweichungen gegeniiber den Angaben dieser

Unterlage oder dariiber hinausgehende Anwen-
dungen bediirfen eines gesonderten statischen
Nachweises und einer ergdnzenden Montagean-
weisung.

Gefahrdungsbeurteilung Vorschriften / Arbeitsschutz

* Der Kunde ist verantwortlich fir das Aufstellen, die « Fir die sicherheitstechnische An- und Verwendung

Dokumentation, die Umsetzung und die Revision
einer Gefahrdungsbeurteilung auf jeder Baustelle.
Diese Unterlage dient als Grundlage fir die baustel-
lenspezifische Gefahrdungsbeurteilung und die
Anweisungen fir die Bereitstellung und Benutzung
des Systems durch den Anwender. Sie ersetzt diese
jedoch nicht.

unserer Produkte sind die in den jeweiligen Staaten
und Landern geltenden Gesetze, Normen und Vor-
schriften fir Arbeitsschutz und sonstige Sicherheits-
vorschriften in der jeweils geltenden Fassung zu
beachten.

Nach dem Sturz einer Person oder dem Fall eines
Gegenstandes gegen bzw. in den Seitenschutz
sowie dessen Zubehorteile darf dieser nur dann wei-
terhin verwendet werden, wenn er durch eine fach-
kundige Person Uberprft wurde.
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Fur alle Phasen des Einsatzes gilt

Montage

Der Kunde muss sicherstellen, dass der Auf- und
Abbau, das Umsetzen sowie die bestimmungsge-
male Verwendung des Produktes gemafR den
jeweils geltenden Gesetzen, Normen und Vorschrif-
ten von fachlich geeigneten Personen geleitet und
beaufsichtigt wird.

Die Handlungsfahigkeit dieser Personen darf nicht
durch Alkohol, Medikamente oder Drogen beein-
trachtigt sein.

Doka-Produkte sind technische Arbeitsmittel, die nur
far gewerbliche Nutzung gemaR den jeweiligen
Doka-Anwenderinformationen oder sonstigen von
Doka verfassten technischen Dokumentationen zu
gebrauchen sind.

Die Standsicherheit und Tragfahigkeit samtlicher
Bauteile und Einheiten ist in jeder Bauphase sicher-
zustellen!

Auskragungen, Ausgleiche, etc. diirfen erst betreten
werden, wenn entsprechende Malinahmen zur
Standsicherheit getroffen wurden (z.B.: durch
Abspannungen).

Die funktionstechnischen Anleitungen, Sicherheits-
hinweise und Lastangaben sind genau zu beachten
und einzuhalten. Die Nichteinhaltung kann Unfalle
und schwere Gesundheitsschaden (Lebensgefahr)
sowie erhebliche Sachschaden verursachen.

Feuerquellen sind im Bereich der Schalung nicht
zulassig. Heizgerate sind nur bei sachkundiger
Anwendung im entsprechenden Abstand zur Scha-
lung erlaubt.

Der Kunde muss jegliche Witterungseinfllisse am
Gerat selbst sowie bei der Verwendung und Lage-
rung des Gerates berlcksichtigen (z.B. rutschige
Oberflachen, Rutschgefahr, Windeinflisse etc.) und
vorausschauende Maflinahmen zur Sicherung des
Gerates bzw. umliegender Bereiche sowie zum
Schutz der Arbeitnehmer treffen.

Alle Verbindungen sind regelmafig auf Sitz und
Funktion zu Uberprifen.

Insbesondere sind Schraub- und Keilverbindungen,
abhangig von den Bauabldufen und besonders nach
aulRergewobhnlichen Ereignissen (z.B. nach Sturm),
zu prifen und gegebenenfalls nachzuziehen.

Das Schweilten und Erhitzen von Doka-Produkten,
insbesondere von Anker-, Aufhange-, Verbindungs-
und Gussteilen etc., ist strengstens verboten.

Schweillen bewirkt bei den Werkstoffen dieser Bau-
teile eine gravierende Gefligeveranderung. Diese
fihrt zu einem dramatischen Bruchlastabfall, der ein
hohes Sicherheitsrisiko darstellt.

Das Ablangen von einzelnen Ankerstaben mit
Metalltrennscheiben ist zulassig (Warmeeinbringung
nur am Stabende), jedoch ist darauf zu achten, dass
der Funkenflug keine anderen Ankerstabe erhitzt
und damit beschadigt.

Es durfen nur jene Artikel geschweildt werden, auf
die in den Doka-Unterlagen ausdricklich hingewie-
sen wird.

= Das Material/System ist vor dem Einsatz vom Kun-

den auf entsprechenden Zustand zu priifen. Bescha-
digte, verformte sowie durch Verschleil3, Korrosion
oder Verrottung (z.B. Pilzbefall) geschwachte Teile
sind von der Verwendung auszuschlieRen.

Eine gemeinsame Verwendung von unseren Sicher-
heits- und Schalungssystemen mit denen anderer
Hersteller birgt Gefahren, die zu Gesundheits- und
Sachschaden fiihren kénnen, und bedarf deshalb
einer gesonderten Uberprifung durch den Anwen-
der.

Die Montage hat gemaR den jeweils geltenden
Gesetzen, Normen und Vorschriften durch fachlich
geeignete Personen des Kunden zu erfolgen und
eventuelle Prifpflichten sind zu beachten.

* Veranderungen an Doka-Produkten sind nicht zulas-

sig und stellen ein Sicherheitsrisiko dar.

Einschalen

= Doka-Produkte/Systeme sind so zu errichten, dass

alle Lasteinwirkungen sicher abgeleitet werden!

Betonieren

= Zul. Frischbetondrlicke beachten. Zu hohe Betonier-

geschwindigkeiten fiihren zur Uberlastung der Scha-
lungen, bewirken héhere Durchbiegungen und ber-
gen die Gefahr von Bruch.

Ausschalen

= Erst ausschalen, wenn der Beton eine ausreichende

Festigkeit erreicht hat und die verantwortliche Per-
son das Ausschalen angeordnet hat!

= Beim Ausschalen die Schalung nicht mit dem Kran

losreilRen. Geeignetes Werkzeug wie z.B. Holzkeile,
Richtwerkzeug oder Systemvorrichtungen wie z.B.
Framax-Ausschalecken verwenden.

= Beim Ausschalen die Standsicherheit von Bau-,

Gerust- und Schalungsteilen nicht gefahrden!

B doke
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Transportieren, Stapeln und Lagern

= Alle gultigen landerspezifischen Vorschriften fir den
Transport von Schalungen und Gerlisten beachten.
Bei Systemschalungen sind die angeflhrten Doka-
Anschlagmittel verpflichtend zu verwenden.
Falls die Art des Anschlagmittels in dieser Unterlage
nicht definiert ist, so hat der Kunde fiir den jeweiligen
Einsatzfall geeignete und den Vorschriften entspre-
chende Anschlagmittel zu verwenden.

= Beim Umheben ist darauf zu achten, dass dabei die
Umsetzeinheit und deren Einzelteile die auftreten-
den Krafte aufnehmen kdnnen.

= Lose Teile entfernen oder gegen Verrutschen und
Herabfallen sichern!

= Beim Umsetzen von Schalungen oder Schalungszu-
behdr mit dem Kran dirfen keine Personen mitbefér-
dert werden, z.B. auf Arbeitsbiihnen oder in Mehr-
weggebinden.

= Alle Bauteile sind sicher zu lagern, wobei die spezi-
ellen Doka-Hinweise in den entsprechenden Kapi-
teln dieser Unterlage zu beachten sind!

Wartung

= Als Ersatzteile sind nur Doka-Originalteile zu ver-
wenden. Reparaturen sind nur vom Hersteller oder
von autorisierten Einrichtungen durchzufihren.

Sonstiges

Die Gewichtsangaben sind Mittelwerte auf der Basis
von Neumaterial und kénnen auf Grund von Materialto-
leranzen abweichen. Zusétzlich kdnnen die Gewichte
durch Verschmutzung, Durchfeuchtung etc. differieren.
Anderungen im Zuge der technischen Entwicklung vor-
behalten.

Symbole

In dieser Unterlage werden folgende Symbole verwen-
det:

GEFAHR
A Dieser Hinweis warnt vor einer extrem

gefahrlichen Situation, in der die Nichtbe-
achtung des Hinweises zu Tod oder schwe-
rer irreversibler Verletzung fuihren wird.

WARNUNG
A Dieser Hinweis warnt vor einer gefahrlichen

Situation, in der die Nichtbeachtung des Hin-
weises zu Tod oder schwerer irreversibler
Verletzung fihren kann.

VORSICHT
A Dieser Hinweis warnt vor einer gefahrlichen

Situation, in der die Nichtbeachtung des Hin-
weises zu leichter reversibler Verletzung
fuhren kann.

HINWEIS

Dieser Hinweis warnt vor Situationen, in
denen die Nichtbeachtung des Hinweises zu
Fehlfunktionen oder Sachschaden fiihren
kann.

> Instruktion

Zeigt an, dass Handlungen vom Anwender
vorzunehmen sind.

Sichtpriifung
Zeigt an, dass vorgenommene Handlungen

durch eine Sichtprtfung zu kontrollieren
sind.

Moo Tipp
:@: Weist auf niitzliche Anwendungstipps hin.

Verweis
E[ﬂ Weist auf weitere Unterlagen hin.

Hersteller

* Concrefy B.V.

= Anderungen im Zuge der technischen Entwicklung
vorbehalten.

Support
Festnetz: +31 77 850 7220
Mail: support@concremote.com
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Dienstleistungen

Unterstltzung in jeder Projektphase

Leistungsstark in allen Projektphasen

= Gesicherter Projekterfolg durch Produkte und
Dienstleistungen aus einer Hand.

= Kompetente Unterstlitzung von der Planung bis zur
Montage direkt auf der Baustelle.

Projektbegleitung von Anfang an

Jedes Projekt ist einzigartig und erfordert individuelle
Lésungen. Das Doka-Team unterstltzt Sie bei den
Schalungsarbeiten mit Beratungs-, Planungs- und
Serviceleistungen vor Ort, damit Sie Ihr Projekt effek-
tiv und sicher umsetzen kdnnen. Doka unterstitzt Sie
mit individuellen Beratungsleistungen und mafige-
schneiderten Schulungen.

Effiziente Planung fiir einen sicheren Projektver-
lauf

Effiziente Schalungslésungen kénnen nur dann wirt-
schaftlich entwickelt werden, wenn man die Projektan-
forderungen und Bauprozesse versteht. Dieses Ver-
sténdnis ist die Basis fur Doka-Engineering-Dienst-
leistungen.

Mit Doka Bauablaufe optimieren

Doka bietet spezielle Tools, die helfen, Ablaufe trans-
parent zu gestalten. Betonierprozesse kdnnen so
beschleunigt, Bestande optimiert und die Schalungs-
planung effizienter gestaltet werden.

Sonderschalung und Montage vor Ort

In Ergdnzung zu Systemschalungen bietet Doka mafR-
geschneiderte Sonderschalungseinheiten. Zudem
montiert speziell geschultes Personal Traggeruste
und Schalungen auf der Baustelle.

Verfiigbarkeit just in time

Far die zeit- und kosteneffiziente Abwicklung eines
Projekts ist die Verfiigbarkeit der Schalung ein
wesentlicher Faktor. Uber ein weltweites Logistik-
Netzwerk erfolgen die notwendigen Schalungsmen-
gen zum abgestimmten Zeitpunkt.

Miet- und Gerateservice

Schalungsmaterial kann projektbezogen aus den leis-
tungsstarken Doka-Mietparks angemietet werden.
Kunden-Eigengerate und Doka-Mietgerate werden im
Doka-Gerateservice gereinigt und instand gesetzt.

= 0
& v’
il
He
Angebot Arb?gﬁ;\égrbe- Bauausfiihrung AE;?'?IE:S
Engineering

" Einsatzplanung

® Taktplanung

® Bauwerksmodellierung / 3D-Planung
" Montageplane

® Statische Berechnung

® Concremote

Beratung und Schulung

" Projektbearbeitung auf der Baustelle
" Richtmeister
® Training und Consulting

P|rozessoptimierun‘g
" Concremote (landerspezi-
fisch)
DokaXact
myDoka
Planungssoftware
Bauhofmanagement

Fertigservice und Montage
Fertigservice

Schalungsvormontage auf
der Baustelle

| Logistik‘
Transportorganisation und Fracht
Miet- und Gerétt‘aservice
Mietservice
Schalungsriucknahme
Gerateservice & Service-Pauschalen

v/ | Digitale Services
fur Produktivitatssteigerung am Bau

Von der Planung bis zum Bauabschluss - mit
unseren digitalen Services wollen wir Taktge-
ber fir produktiveres Bauen sein. Unser digita-
les Portfolio beinhaltet Losungen fur die Pla-
nung, Beschaffung und Verwaltung bis hin zur
Ausfiihrung auf der Baustelle. Erfahren Sie
mehr Uber unser digitales Angebot unter
https://www.doka.com/digital.

N/
/N
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Systembeschreibung

BestimmungsgemaRe Verwendung

Concremote misst auf der Baustelle mit Concremote-
Sensoren die Beton- und Umgebungstemperatur,
Ubertragt diese kabellos an ein Rechenzentrum und
berechnet in Echtzeit auf Grundlage einer zuvor erstell-
ten Kalibrierkurve die Betondruckfestigkeitsentwick-
lung.

Funktion und Verwendung
Betonmonitoring

Betonfestigkeit in Echtzeit messen.

Concremote ist eine Dienstleistung zur zerstérungs-
freien Echtzeitmessung von Temperaturen und Echt-
zeitberechnung der Betonfestigkeit im Bauteil (Decke,
Wand, Trager etc.) auf der Baustelle.

Die Dienstleistung besteht aus zwei Komponenten:
= Messgerate (Sensoren)
= Webportal bzw. App zur Datenverarbeitung

Die Sensoren am Bauteil messen laufend die Warme-
entwicklung des Betons, welche im Wesentlichen von
der Hydratationswarme des Zementes und der Umge-
bungstemperatur beeinflusst wird. Je intensiver die
Warmeentwicklung stattfindet desto schneller ist die
Festigkeitsentwicklung des Betons.

Die Messdaten (Temperaturmessungen) des Bauteils
werden als Datenpaket Uber das Mobilfunknetz in das
Rechenzentrum Ubermittelt und dort nach der Reifeme-
thode unter Verwendung der Kalibriermessung auto-
matisch ausgewertet.

Fur jede Betonsorte, welche an der Baustelle gemes-
sen wird, ist eine eigene Kalibriermessung notwendig.
Diese Kalibriermessung ist entweder vom Kunden
selbst, dem Betonlieferanten oder einem beauftragten
Priflabor idealerweise mit der Concremote-Kalibrier-
box durchzufiihren. Hierbei werden mehrere Prufkoér-
per (Wurfel oder Zylinder) unter definierten teiladiabati-
schen Bedingungen gelagert. In Abhangigkeit vom
Zielwert (fir Ausschalen, Nachbehandlung etc.) wer-
den die Priifkorper zu verschiedenen Zeiten gepriift.
Dabei erhalt man einen Druckfestigkeitswert mit einer
dazugehdrigen Betonreife (basierend auf der Reife-
gradmethode). Aus dieser Kalibriermessung ermittelt
man den Zusammenhang von Festigkeit und Reife fur
den jeweiligen Beton.

Die Daten bzw. Festigkeiten werden dem Anwender
laufend Uber das Concremote-Webportal und die App
zur Verfiigung gestellt. Der Anwender kann somit in
Echtzeit die Temperatur- und Festigkeitsentwicklung
des Bauteiles verfolgen.

Ist der Zielwert erreicht, wird eine Push-Benachrichti-
gung an den Anwender gesendet und es kdnnen die
weiteren MalBnahmen (Ausschalen, Vorspannen etc.)
eingeleitet werden.

Steuerungsmoglichkeit durch exakte
Messung

Wirtschaftlicher Bauablauf

Die durch Concremote auf Basis der gangigsten Reife-
gradverfahren (de Vree, Arrhenius, Nurse-Saul) ermit-
telten Festigkeitswerte ermdglichen eine zielgerichtete
Steuerung der Schalungs- und Betonierarbeiten in
Echtzeit.

Anhand der Referenzwerte der Kalibriermessung liefert
Concremote exakte Ergebnisse.

Universell einsetzbar

2 Sensortypen

Der Decken-bzw. Kabelsensor von Concremote kann
in allen Bereichen des Ortbetonbaus zielgerichtet ein-
gesetzt werden:

= Ortbetondecken

* Wand- und Stiitzenschalungen

= Kletter- und Selbstkletterprojekte
* Briicken- und Tunnelbaustellen

* Massenbeton-Bauwerke

Genaues Ergebnis durch
Kalibrierung

Die Concremote-Kalibrierbox dient zur Kalibrie-
rung der verwendeten Betonsorte. Die Kalibrier-
messung liefert die Referenz zur Ermittlung der
Druckfestigkeitsentwicklung in Abhdngigkeit vom
Reifegrad.

Vor dem Einsatz der Sensoren wird mit Hilfe der
Concremote-Kalibrierboxen fur jede Betonsorte eine
Kalibrierkurve erstellt.

(3]

Betriebsanleitung "Concremote-Kalibrierbox"
beachten.

VORSICHT
Personen- und/oder Sachschaden.

» Bei Anderung der Betonzusammensetzung
nach erfolgter Kalibrierung, muss eine neue
Kalibrierung durchfiihrt werden!

Sicherheit fur das Bauvorhaben

Entscheidungshilfe und Datenaufzeichnung

= Regelkonforme Entscheidungen auf Grundlage der
Messdaten.

* Frihzeitiges Abschatzen des Festigkeitsverlaufs
durch grafische Darstellung.

= Ausdruck und Speicherung der Daten fir langjahrige
Nachweismdglichkeit.

999808401 - 10/2024 & dokea
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Einfaches Ablesen der Daten online

Das benutzeroptimierte Concremote-Webportal stellt
dem Nutzer zu jeder Zeit die Messdaten zur Verfugung.

Die exakte Dokumentation bringt Sicherheit fir den
Bauablauf und Transparenz.

Kabellose Dateniibertragung und liberall abrufbar

Mit Hilfe der Temperatur-, Reife- und Festigkeitsda-
ten konnen zahlreiche Entscheidungen genauer
getroffen werden:

* Ausschalzeitpunkt

* Rissbreitenbegrenzung (Spannungen)
= Belastungen

= NachbehandlungsmaRnahmen

* Vorspannungen

* Optimierung von Taktzeiten

* Hilfsunterstellung

* Bauzustande

* Betonbestellung

= Koordination des Baustellenpersonals
uvm.

Verlassliche
Ergebnisse

Information
=\ Messungsprozess
- des o
ke | Concremote Gerites E :
v et —
ereit flir
Hessund W

Schematischer Einsatzablauf

98086-825
beachten.

[E Betriebsanleitung "Concremote-Kalibrierbox"

[E Benutzerhandbuch "Concremote-Software"
beachten.

E doka 999808401 - 10/2024
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Einsatzbereiche

Concremote ist schalungsunabhangig und kann bei
jedem Betonbauteil eingesetzt werden.

Es miissen mindestens 2 Sensoren pro Bauteil bzw.
Takt verwendet werden.

Abhangig vom jeweiligen Einsatzfall miissen die ange-
gebenen Hinweise beachtet werden.

Die Einbaupunkte sind projektspezifisch abzustimmen.
Die hier aufgezeigten Beispiele sind als Anwendungs-
moglichkeiten zu verstehen.

Um die Lage der statisch relevanten Punkte zu ermit-
teln, ist eine Abstimmung mit dem Bauwerksstatiker
erforderlich. Die Sensoren sind so einzusetzen, dass
diese die fur die Temperatur- und Festigkeitsentwick-
lung relevanten Stellen, z.B. Maximalspannung,
andere unglnstigste Bauteilpositionen erfassen.
Gegebenenfalls vor Einflissen wie z.B. Sonnenein-
strahlung, Heizstrahler usw. schitzen.

WARNUNG

» Der richtige Umgang sowie Einsatz des
Systems Concremote ist die Grundlage flr
die ordnungsgemale Funktion. Die Miss-
achtung der Hinweise kann zu Unfallen fih-
ren.

Decken

In der Decke wird der Einsatz von Deckensensoren
empfohlen. Bei gréReren Deckenstarken (> 40 cm)
empfehlen wir den Einsatz von Kabelsensoren und ver-
lorenen Messkabeln.

98084-811

Anzahl an Sensoren bei Deckentakten:
= bis 500 m2: mindestens 2 Sensoren
= (ilber 500 m2: je nach Bedarf mehr als 2 Sensoren

Massenbeton-Bauwerke

Um die Warmeentwicklung bei massiven Betonbautei-
len (Massenbeton) zu erfassen, wird der Einsatz von
Kabelsensoren empfohlen.

Die Messpunkte der Kabel konnen frei gewahlt werden,
jedoch sind im Einzelfall verschiedene Vorgaben zur
Positionierung zu beachten, z.B. normative Vorgaben.
Die Messpunkte (schwarze Markierung am Kabel) in
ausreichendem Abstand zur Bewehrung fixieren, um
den Temperatureinfluss der Bewehrung auf die Beton-
messung zu verhindern.

Damit an beliebigen Punkten im Beton gemessen wer-
den kann, ist unter Umstanden eine bauseitige, verlo-
rene Behelfskonstruktion (z.B. Bewehrungsstahl) erfor-
derlich.

—

9706-205-01

A Messpunkte im Betonbauteil

10
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Kletterschalungen

Im Bereich von Aufhangestellen

Voraussetzung fur die ausreichende Tragfahigkeit
einer Kletter-Aufhangestelle ist die ausreichende
Festigkeit des Betons.

Mit Concremote kann diese Festigkeitsentwicklung ein-
fach und nachweislich dargestellt werden.

Fur das Messen der Festigkeitsentwicklung an einer
Aufhangestelle wird ein Kabelsensor mit einem Mess-
fuhler Wand eingesetzt.

Alternativ kann auch ein Kabelsensor mit Kabel ver-
wendet werden.

Zur Messung der Kerntemperatur ist der Kabelsensor
mit einem Messkabel (bis zu 3 Messpunkte) geeignet.

9710-306-01

Beispiel: Klettertakt
A Einbau Concremote-Kabelsensor in Wandschalung
B Concremote-Messfiihler Wand

Je Klettertakt sind mindestens 2 Messstellen erforder-
lich.

Bei Schutzschildern

Der Deckensensor kann zur Ermittlung der Festigkeit
im Bereich der Aufhangestelle eingesetzt werden.

A Concremote-Deckensensor

Brickenschalungen

Brickenquerschnitte

®

98084-005

Beispiel: 1-zelliger Briickenquerschnitt

\_feo Yo/

98084-004

Beispiel: 3-zelliger Briickenquerschnitt
A Concremote-Deckensensor

B Concremote-Messfiihler Wand

C Messpunkt Concremote-Kabel

Bei einer Taktlange bis 10 Ifm an mindestens zwei
Querschnittsebenen die relevanten Punkte prifen.
Zusatzliche Sensoren werden alle weiteren 5 Ifm
empfohlen.

E doka 999808401 - 10/2024

11



Systembeschreibung

Originalbetriebsanleitung Concremote

Bruckengesimse

Beim Herstellen von Gesimsen kénnen Deckensenso-
ren eingesetzt werden. Bis 15 Ifm sind zwei Sensoren
notwendig.

Zusatzliche Sensoren werden alle weiteren 10 Ifm
empfohlen.

N

A\
A

\
A\

(\

N
‘\

A Concremote-Deckensensor

Freivorbau

Concremote unterstitzt bei der Ermittlung des friihest-
moglichen Zeitpunktes, zu dem der Beton vorgespannt
oder der Freivorbauwagen ausgeschalt werden kann.

98053-312-01

A Concremote-Deckensensor (Boden- bzw. Fahrbahnplatte)
B Concremote-Messfiihler Wand (Stege/Wande)
C Messpunkt Concremote-Kabel (Stege/Wande)

Tunnelschalungen

Concremote eignet sich bei Tunnelschalungen fur die

Ermittlung der Fruhfestigkeiten im Beton und der aus-

reichenden Betonfestigkeit der Sohle fur die Bodenan-
ker.

98084-824

A Concremote-Deckensensor
B Concremote-Messfiihler Wand
C Messpunkt Concremote-Kabel

HINWEIS
Die mit Concremote minimal messbare Beton-
druckfestigkeit betragt 5 N/mmz2.

Beim bergmannischen Tunnel muss vorab
geklart werden, ob die Netzabdeckung des
Mobilfunks gewahrleistet werden kann.

Sonstige Einsatzfalle

* Vorspannung

* Weille Wanne

* Temperaturmessung
* Nachbehandlung

* Wegebau/Stral’enbau
- Sageschnitt
* Hallenb6éden

12
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Wartung / Uberpriifung / Lagerung

Wartung / Uberpriifung / Lagerung

* Reparaturen nur vom Hersteller durchfiihren lassen!

» Fir verdnderte Produkte tGibernimmt Doka keine Haf-
tung!

Vor jedem Einsatz

» Auf Beschadigung oder optisch wahrnehmbare Ver-
formungen prifen.

Concremote - Artikel, die den nachfolgenden
Richtlinien nicht entsprechen, sofort ausson-
dern:

* Keine Verformungen.
* Keine Risse und Kerben.
= Keine Schaden infolge Hitzeeinwirkung.

Lagerung

* Concremote - Artikel bei konstanter Temperatur zwi-
schen 0 und 30°C lagern.

* Concremote - Artikel "trocken und luftig", frostfrei,
sowie vor Witterungseinflissen und aggressiven
Stoffen geschitzt lagern.

* Der Ladezustand (SoC) der Lithium-Akkus sollte
zwischen 30 % und 50 % liegen und regelmalig
(spatestens alle 3 Monate) tiberwacht werden, damit
keine Tiefentladung stattfindet.

Entsorgung

Fir weitere Informationen zur Entsorgung von Artikeln
wenden Sie sich an Ihren Doka-Ansprechpartner.

B doka 999808401 - 10/2024
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Einsatz von Concremote

Originalbetriebsanleitung Concremote

Einsatz von Concremote

Der Einsatz von Concremote erfolgt in drei Schritten:

1.
Vorbereitung Kallbrlerung der Monltonng auf
Betonsorten der Baustelle

HINWEIS
= Concremote ersetzt nicht die vorgeschrie-
benen Betonprifungen.

= Bei Fragen wenden Sie sich bitte an den
Doka-Ansprechpartner!

Vorbereitung

» Einsatz von Sensoren planen (siehe Kapitel Einsatz-
bereiche).

» Zielwert mit dem Baustatiker festlegen (nahere Infor-
mationen siehe Kapitel Hilfsstlitzen, Betontechnolo-
gie und Ausschalen).

» Kalibriermessungen fiir die verwendeten Betonre-
zepturen und Priflabor festlegen (siehe Betriebsan-
leitung "Concremote-Kalibrierbox").

| HINWEIS

Die Messgerate (Sensoren, Kalibrierboxen)
regelmanig - mind. 1x jahrlich - auf Funktions-
tauglichkeit prifen. Dabei die gemessenen
Werte von Concremote mit einem kalibrierten
Temperatursensor abgleichen.

Kalibrierung der Betonsorten

Damit liber die Temperaturdaten der Sensoren im
Bauteil auch die Festigkeitsentwicklung des
Betons errechnet werden kann, ist eine Kalibrie-
rung der Betonrezepturen mit Hilfe der
Concremote-Kalibrierbox erforderlich.

Fur die Kalibrierung einer Betonrezeptur sind bei der
"Reifemethode nach De Vree" 2 Stiick Kalibrierboxen
Wirfel (= 6 Prufkorper).

Vor dem ersten Einsatz der Sensoren muss fur alle mit
Concremote gemessenen Betonrezepturen eine Kalib-
riermessung durchgefiihrt werden.

(T3]

Nachdem die Druckfestigkeitsprifungen durchgefihrt
wurden, erfolgt die automatische Erstellung der Kalib-
rierkurve fir den gepriften Beton. Die Daten sind nun
im Concremote-Webportal verflgbar.

Bei Auslieferung der Kalibrierbox wird eine zugehdrige
Betriebsanleitung mitgeliefert, in der die Details zur
Verwendung der Kalibrierboxen beschrieben sind.

Betriebsanleitung "Concremote-Kalibrierbox"
beachten.

HINWEIS

In Sonderfallen kann die Kalibrierung auch
zeitgleich mit dem Sensoreinbau erfolgen.
Sprechen Sie hierzu bitte mit lhrem Doka-
Ansprechpartner.

Monitoring auf der Baustelle

Die Durchflihrung einer Messung gliedert sich in zwei
Aufgaben:

= Einbau des Sensors im Bauteil

= Anlegen der Messung in der Concremote-Software
(App oder Webportal)

Einbau des Sensors im Bauteil

» Den Sensor im Bauteil einbauen und darauf achten,
dass der Sensor den weiteren Bauablauf bzw. die
Nacharbeiten nicht stort (z.B. Verfahren von
Tischen, Montage von Abstell- und Einrichthilfen,
Anschlussbewehrung etc.).

98084-812

» Das Bauteil (z.B. Decke u. EG Haus 1), den Zeit-
punkt des Einbaus und die Seriennummer des Sen-
sors dokumentieren. Diese Daten werden fiir die
Eingabe in der Concremote-Software bendétigt.

Anlegen der Messung in der Concremote-
Software

» Das Anlegen eines neuen Bauteils oder einer neuen
Messung erfolgt in der Concremote-Software.

» Die Sensoren werden anhand der Seriennummer
und des dokumentierten Einbauzeitpunkts dem Bau-
teil zugeordnet.

14
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Einsatz von Concremote

Validierung von Kalibrierkurven

Um die Aktualitat, Richtigkeit und Ubereinstimmung der
Kalibrierung mit der im Bauteil verwendeten Betonmi-
schung sicherzustellen ist eine (bauseitige) Validierung
in regelmaRigen zeitlichen Abstanden durchzufiihren.

Im Rahmen dieser Validierung wird mindestens ein
Prafkorper (Warfel oder Zylinder) hinsichtlich Reife und
Druckfestigkeit mit den Daten der vorhandenen Kalib-
rierkurve abgeglichen.

Liegen die Druckfestigkeitswerte der Prifkdrper im
Bereich der Kalibrierkurve und innerhalb eines definier-
ten Bereiches inkl. Toleranzen fir Abweichungen, so
kann diese weiterverwendet werden.

Liegen die Druckfestigkeitswerte der Prifkorper auler-
halb des definierten Bereiches der Kalibrierung wird
eine neuerliche Kalibrierung empfohlen.

Die Rahmenbedingungen und die Durchfiihrung der
Validierung sind u.a. in folgenden Normen geregelt:
* NEN 5970

= ASTM C1074

| HINWEIS

Fir einfaches und komfortables Durchflihren
bieten wir unseren Validierungsmanager in
der Concremote-Software an.

WARNUNG

» Bei Nichtdurchfiihren einer normkonformen
Validierung kann es zu Personen- und Sach-
schaden kommen.

Ablauf einer Validierung:

1) Herstellen (Befiillen und Verdichten) von mind.
einem Prifkorper, sowie Platzieren eines
Concremote-Deckensensors auf einem Prifkorper.
Alternativ kann ein Concremote-Kabelsensor oder
die Kalibrierbox verwendet werden.

| HINWEIS

' » Nachbehandeln der Prifkdrper: vor direkter
Sonneneinstrahlung schiitzen und bei-
spielsweise mit Schalungsplatte oder Folie
abdecken um Austrocknen zu vermeiden.

2) Start einer Messung "Validierung" in der Concre-
mote-Software.

3) Benachrichtigung fiir einen Zielwert innerhalb der
Kalibrierkurve einstellen.

4) Sobald die Benachrichtigung erfolgt: Prifkorper
ausschalen und Druckfestigkeitsprifung durchfih-
ren.

5) AnschlieRend die erfassten Daten - Festigkeitswert
und Reifewert (aus Messung) - in den Validierungs-
manager in der Software Ubertragen.

6) Als Ergebnis wird dargestellt, ob die Kalibrierkurve
weiterhin geeignet ist oder ob entsprechende Mal3-
nahmen (z.B. neue Kalibrierung) erforderlich sind.

[E Betriebsanleitung "Concremote-Software"
beachten.

E doka 999808401 - 10/2024
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Originalbetriebsanleitung Concremote

LED-Statusanzeige am Sensor

Ladeanzeige:

Zustand

Situation

LED-Verhalten

Sekunden

Laden 0-24%

auf der Dockingstation, angeschlossen
an Stromversorgung

1 Blitz in 4 Sekunden, gefolgt von 3
Sekunden Pause

Laden 25-49%

auf der Dockingstation, angeschlossen
an Stromversorgung

2 Blitze in 2 Sekunden, gefolgt von 2
Sekunden Pause

Laden 50-74%

auf der Dockingstation, angeschlossen
an Stromversorgung

3 Blitze in 3 Sekunden, gefolgt von 1
Sekunde Pause

Laden 75-99%

auf der Dockingstation, angeschlossen
an Stromversorgung

4 Blitze in 4 Sekunden

Laden 100%

auf der Dockingstation, angeschlossen
an Stromversorgung

kontinuierlich an

Laden 0-99%

auf Dockingstation ohne Stromversor-
gung

roter Blitz (1 Sek.) gefolgt von griinem
Blitz (1 Sek.), gefolgt von 2 Sekunden
Pause

Laden 100%

auf Dockingstation ohne Stromversor-
gung

direkt in den Standby-Modus

Dateniibertragung:

Zustand

Situation

LED-Verhalten

Sekunden

Bluetooth (BLE)

Verbindung

kontinuierlich fiir die Dauer der BLE-
Verbindung aktiviert

Kommunikation

Initialisierungsphase mit der Concre-
mote-Cloud

abwechselnd

Kommunikation

Datentibertragung mit Concremote-
Cloud

kontinuierlich an

Kommunikation

Concremote-Gerét (Sensor) auf
Dockingstation aufsetzen

Concremote-Gerét (Sensor) von
Dockingstation abnehmen

zuerst abwechselnd um die Verbindung
zu starten, gefolgt von kontinuierlich
wahrend der Dateniibertragung

Einsatz am Bauteil:

Zustand

Situation

LED-Verhalten

Sekunden

1 2 3 4 & 6

Betriebsmodus

Messzyklus

1 schwacher Blitz in 4 Sekunden,
gefolgt von 3 Sekunden Pause

Messung

Temperaturmessung

LED
LED
LED

durchgehend griin fiir 2 Sekunden

Storung:

Zustand

Situation

LED

LED-Verhalten

Sekunden

1 2 3 4 5 6

Stoérung

Temperatur zu hoch

2 Sekunden abwechselnd

Hinweis:

= Concremote-Gerate (Sensoren) starten die Ubertra-
gung von Daten Uber das Mobilfunknetz, wenn sie
von der Dockingstation abgenommen oder aufge-
setzt werden.
= Beim erstmaligen Einsatz in einem Land, kann die
erste Ubertragung der Messdaten langer dauern, da
eine Roaming-Verbindung aufgebaut werden muss.
= Die Dockingstation darf nur in geschlossenen Rau-
men in Betrieb genommen werden. Griine LED-Sta-
tusanzeige an der Dockingstation zeigt dessen
Betriebsbereitschaft an.
* Sinkt der Ladestand unter 20%, werden keine Daten
mehr Uber das Mobilfunknetz Gbertragen. Die Mes-
sung der Daten und die Speicherung am Geréat erfol-
gen jedoch weiterhin.
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Einsatz von Concremote

Datenauswertung mit der
Concremote-Software

Die Datenverarbeitung erfolgt automatisiert.

Der Anwender kann auf verschiedene Grafiken (Tem-
peratur-, Reifegrad- und Festigkeitsverlauf, Tempera-
turdifferenzen) zugreifen oder sich diese alternativ als
Datenliste ansehen.

Die Messergebnisse kdnnen ausgedruckt oder expor-
tiert werden.

[E Eine detaillierte Beschreibung zu
Concremote-Webportal bzw. App finden Sie
im Benutzerhandbuch "Concremote-Soft-
ware" oder auf www.doka.com/concremote!

Die Datenauswertung erfolgt tiber die Concremote-
Software, die als Benutzeroberflache zur Datenein-
und -ausgabe dient.

Bei Lieferung der Sensoren werden diese in der Soft-
ware freigeschaltet und die Zugangsdaten an die Nut-
zer per Mail zugesandt.

H coka | - 0=

98086-805
» Login auf concremote.doka.com mit den per E-Mail
erhaltenen Zugangsdaten.
» Anlegen des Bauwerks (z.B. Haus 1).
» Anlegen des Standorts (z.B. Ebene 1).
» Anlegen des Bauteils (z.B. Decke).

» Anlegen der Messungen (z.B. Decke Abschnitt 1)
und Einstellen der Benachrichtigungen.

» Ablesen der Daten.

| HINWEIS
. = Bei einem Akkuausfall gehen die Daten ver-
loren.

* Bei wiederhergestellter Datenverbindung
werden die Messdaten vollautomatisch
Ubertragen.

Concremote zeigt die Festigkeitsentwicklung der jewei-
ligen eingesetzten und zuvor kalibrierten Betonrezep-
tur in der Sensorumgebung.

1. Den Zielwert optimieren

In Abstimmung mit dem Bauwerksstatiker bzw. Trag-
werksplaner kann der Zielwert der Druckfestigkeit opti-
miert werden. Hilfestellung bietet das Kapitel Hilfsstit-
zen, Betontechnologie und Ausschalen.

Compressive strength

(N/mm3))

strength (MPa

A 6, P o & 9,
Mg, Mg, Ay My, " My,

~®- 203410 - Beton Range of calibration curve

2. Die Festigkeitsentwicklungen begunstigen

Betonrezeptur optimieren

= Erhéhung der Frischbetontemperatur beim Mischen
(Erwarmen der Zuschlage bzw. des Zugabewas-
sers)

* Anpassung des Bindemittels bzw. Zements
= Anpassung bei Zusatzmitteln und Zusatzstoffen

VORSICHT
Personen- und/oder Sachschaden.

» Bei Anderung der Betonzusammensetzung
nach erfolgter Kalibrierung, muss eine neue
Kalibrierung durchfiihrt werden!

Warmeverlust am Bauteil vorbeugen

= Durch Abdecken des Bauteils mit einer Folie oder
Dammung

* Durch Einhausung und/oder Beheizen des Bauteils

Compressive strength

(N/mm3))

rength (MPa
8

~#- 203410 - Beton Range of calibration curve

HINWEIS

Alle MaBnahmen missen norm- und regelkon-
form und in Abstimmung mit dem Betonliefe-
ranten und dem Baustatiker bzw. Tragwerks-
planer erfolgen.

B doka 999808401 - 10/2024
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Concremote 2.0

Concremote-Sensoren sind universell einsetzbar und Merkmale:

ermoglichen die Aufzeichnung und Uberwachung der = Dateniibertragung mit 2G, 3G und 4G
Temperatur— und FestlgkeltsentWICklung am bzw. im Unterschiedliche AUSfuhrUngen (MOdemS) Vel'ng-
Betonbauteil. bar.

Die Auswahl der geeigneten Sensor- bzw. = Bluetooth BLE

Monitoringlésung ist abhangig von:

= Gewilinschte Position der Messpunkte (Betonober-
flache, im Betonbauteil)

= Bauablauf (z.B. Messflihler Wand wird gemeinsam

* Wiederaufladbarer Akku
* | ED-Statusanzeige am Sensor
= |P67-Zertifizierung

mit der Schalung umgesetzt) IP-Code
= Umgebungsbedingungen (z.B. Wetter, Heizgerat, P 6 7
Einhausung) Schutz 1. Ziffer: 2 Ziffer-
vor Ein- |Schutz gegen Fremdkorper . \
Hinweis: dringen und Beriihrung Schutz gegen Wasser
Ihr Doka-Ansprechpartner unterstiitzt Sie bei der Aus- it?“t:s_"’;t_ E!“I""_;Chenvt\’/'s zulm
; = ein Eindringen von intritt von Wasser in
wahl der geeigneten Sensorlosung. Schmutz; vollstandiger gesundheitsgefahrdender
Schutz gegen Beriihrung | Menge ist nicht mdglich,

(staubdicht). wenn das Gehause unter
definierten Druck- und Zeit-
bedingungen (bis 1 m
Tauchtiefe) in Wasser
getaucht wird.

Ein Vakuum muss herge- |Testdauer: 30 Minuten
stellt werden. Testdauer Getestet mit dem niedrigs-
von bis zu 8 Stunden basie- | ten Punkt des Gehauses
rend auf dem Luftstrom. 1000 mm unterhalb der
Wasseroberflache.

Technische Daten

Einsatzbereich -20 bis +60°C / -4 bis +140°F
Genauigkeit +1°C/+1,8°F
Akkutyp Lithium-lonen (integriert)

Bis zu 24 Stunden (abhangig von Restla-
dung, aktiv geregelt). Aufladen mit dem

Ladedauer mitgelieferten Netzadapter (12 V/ 1A DC)
in trockener Umgebung.
Akkulaufzeit Bis zu 90 Tage*)
Links: Concremote-Kabelsensor 2.0 Messintervall 10 Minuten (Standardwert)
Rechts: Concremote-Deckensensor 2.0 Ubertragungsintervall 60 Minuten (Standardwert)

*) Die Akkulaufzeit ist abhéngig vom Netzempfang, sowie Mess- und
Ubertragungsintervall. Der Ladestand des Akkus kann in der
Concremote-Software tiberwacht werden.

Hinweis:
Der eingebaute Akku muss vor dem Einsatz vollstandig
aufgeladen werden.
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Concremote 2.0

Positionieren der Sensoren

Positionieren in der Flache:

Das Positionieren des Sensors an der Betonoberflache
(Decke) ist im Wesentlichen von der statischen Belas-
tung sowie vom Herstellungsprozess (Betonierablauf)
abhangig. In der Regel sollte mindestens ein Sensorim
Bereich der héchsten statischen Belastung, sowie ein
weiterer Sensor am Ende des Betonierabschnitts vor-
gesehen werden.

Positionieren im Querschnitt:

In den meisten Fallen hat die Positionierung des Sen-
sors an der Deckenober- oder -unterseite bei Decken-
starken von 20 bis 40 cm keinen nennenswerten Ein-
fluss auf das Messergebnis zum Bestimmen der Fes-
tigkeitsentwicklung, da sich im Regelfall zwischen dem
Tagesmittel der Umgebungstemperatur an der
Deckenoberseite und der Lufttemperatur an der Unter-
seite (Rohbau Innenrdume) eine Differenz <8°C ergibt.

Bei Decken, bei denen die Differenz der mittleren Luft-
temperatur an der Ober- und Unterseite mehr als 8°C
betragt, wird empfohlen, auf der jeweils unglinstigeren
Bauteilseite mit einem Sensor zu messen:

* Winter: Messung an der Deckenoberseite durchfiih-
ren (Innentemperatur Rohbau ist grofer als die
AuRentemperatur; Differenz >8°C)

= Sommer: Messung an der Deckenunterseite durch-
fuhren (Mittlere AulRentemperatur ist groRer als die
die kiihlere Innentemperatur im Rohbau; Differenz
>8°C)

Als Hilfestellung zur Positionierung der Sensoren ver-
wenden Sie bitte folgende Tabelle.

Empfohlene Positionierung von Sensoren bei
Deckenbauteilen (CEM I, CEM II, CEM llI)

Jahreszeit Konstante Temperaturen im Rohbau
(Tagesmittel der (Innenraume)
Umgebungstemperatur = Unterseite Decke
an der Oberseite) 225°C | 20°C | 15°C | 10°C | <5°C
Sommer Unten/ | Unten/
(~25°C) Oben | Oben Unten | Unten | Unten
Frihjahr/Herbst Unten/ | Unten/ | Unten/
(~15°C) Oben Oben | Oben | Oben Unten
Winter Unten/
(~0°C) Oben | Oben | Oben | Oben Oben

f VORSICHT
Entscheidungen auf Grundlage von Ergebnis-
sen aus ungeeigneten Messpunkten kénnen
zu Personen- bzw. Sachschaden fihren!
» Bitte sprechen Sie mit Ihrem Bauwerkstati-
ker Uber die Position der erforderlichen
Messstellen.

B doka 999808401 - 10/2024
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Concremote-Deckensensor 2.0

Merkmale:
= Sensor fir horizontale Betonbauteile

* Auslieferzustand: Deckensensor inkl.
Dockingstation und Netzteil mit internationalen
Austauschadaptern.

= Stromversorgung Uber Akku (wiederaufladbar)
* Akku (Laufzeit bis zu 3 Monate) im Sensor enthalten
* Fur mehrfache Einsatze ohne verlorene Einbauteile

= Einfacher Einbau - schwimmt durch Aufsetzen auf
dem Beton

= Baustellentauglich - robuste Bauweise

v/ | Akkuschonendes Lagern:

N\~ | Wird der Sensor nicht verwendet, kann er
durch Aufsetzen auf die Dockingstation in den
Energiesparmodus wechseln.

Deckensensor auf Dockingstation

Einsatz

HINWEIS

* Der Einbau und die Befestigung der Senso-
ren sowie des Zubehors darf nur von siche-
ren Arbeitsplatzen aus erfolgen.

* Die Deckensensoren im betonberihrenden
Bereich mit Trennmittel behandeln.

* Die Sensoren ohne Gewalteinwirkung ein-
und ausbauen.

* Die Sensoren vor Diebstahl und mechani-
scher Beschadigung schitzen.

= Jeder Sensor verflgt Gber eine eigene Seri-
ennummer (A) . Diese ist auf dem Gehause
ersichtlich.

98084-000

* Der Kunde muss die Funktionsfahigkeit
aller Komponenten regelmaRig Gberprifen.
Technische Probleme mussen uns umge-
hend gemeldet werden.

» Direkt nach den Betonierarbeiten bzw. dem Glat-
ten/Abziehen des Betons wird der Sensor mit der
Spitze nach unten auf dem Beton aufgesetzt.

Der Sensor kann dabei abhangig von der Konsistenz
in den Beton einsinken. Der Sensor muss nicht in
den Beton gedriickt werden. Sobald die Spitze im
Beton versinkt, ist eine ausreichende Einbautiefe

erreicht.
a
2
@ b
98084-200-01
a..12cm
b..6,3cm

A Concremote-Deckensensor 2.0

Transport und Lagerung

In der Transportbox M G2 kénnen bis zu 3 Stlck
Decken- oder Kabelsensoren 2.0 inkl. Zubehoér aufbe-
wahrt werden.

20
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Concremote 2.0

Concremote-Kabelsensor 2.0

Merkmale:
* Anschlussmdglichkeiten:
- Concremote-Messflhler Wand (mehrfach ver-
wendbar)
- Concremote-Kabel mit einem oder mehreren
Messpunkten (verloren)
* Messpunkte im Bauteil frei wahlbar

* Auslieferzustand: Kabelsensor inkl. Dockingstation
und Netzteil mit internationalen Austauschadaptern.

= Stromversorgung uber Akku (wiederaufladbar)
* Akku (Laufzeit bis zu 3 Monate) im Sensor enthalten
= Baustellentauglich - robuste Bauweise

v/ | Akkuschonendes Lagern:

7@\_ Wird der Sensor nicht verwendet, kann er
durch Aufsetzen auf die Dockingstation in den
Energiesparmodus wechseln.

Kabelsensor auf Dockingstation

Einsatz

HINWEIS

= Der Einbau und die Befestigung der Senso-
ren sowie des Zubehors darf nur von siche-
ren Arbeitsplatzen aus erfolgen.

* Die Sensoren ohne Gewalteinwirkung ein-
und ausbauen.

= Die Sensoren vor Diebstahl und mechani-
scher Beschadigung schiitzen.

= Jeder Sensor verfiigt Uber eine eigene Seri-
ennummer.

= Die Sensornummer (A) ist auf dem
Gehause ersichtlich.

98084-000

= Der Kunde muss die Funktionsfahigkeit
aller Komponenten regelmafig tGberprifen.
Technische Probleme missen uns umge-
hend gemeldet werden.

= Bei Nichtverwendung muss der Anschluss
mit der Schutzkappe verschlossen werden,
um Wassereintritt zu verhindern.

Der Kabelsensor kann je nach Einsatzfall an verschie-
denen Positionen befestigt werden:

= An der Schalung
* An der aufgehenden Bewehrung

Hinweis:
Fur die Montage an einer Schalungsplatte wird die
Concremote-Montageplatte Kabelsensor 2.0 bendétigt.

98084-000

A Concremote-Kabelsensor 2.0
B Concremote-Messflihler Wand oder Concremote-Kabel
C Befestigung mit Concremote-Montageplatte Kabelsensor 2.0

E doka 999808401 - 10/2024
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Concremote 2.0

Originalbetriebsanleitung Concremote

Zubehor fur Concremote-
Kabelsensor 2.0

Concremote-Messfuhler Wand

Merkmale:
= Zur wiederholten Messung an der Betonoberflache
* Wiedergewinnbar

* Millimetergenau auf die Schalhautstarke anpassbar
(9 bis 70mm)

Einsatz

Der Messflihler Wand kann mehrmals und nur in Ver-
bindung mit dem Concremote-Kabelsensor eingesetzt
werden.

» Position des Kabelsensors und des Messpunktes
definieren und den Sensor befestigen.

» An der Messposition eine Bohrung mit Durchmesser
25 mm in der Schalungsplatte herstellen.

» Kabel verlegen und Messflhler mit drei geeigneten
Schrauben an der Schalungsplatte fixieren.

» Das Kabel des Messflhlers durch Einschrauben in
den Kabelsensor anschlief3en. Dadurch beginnt die
Aufzeichnung der Betontemperatur.

Anwendungsbeispiel

A Concremote-Kabelsensor 2.0
B Concremote-Messflihler Wand
C Concremote-Montageplatte Kabelsensor 2.0

» Nach jedem Einsatz den Messpunkt am Messflhler
reinigen.

» Bei Nichtverwendung muss der Anschluss mit der
Schutzkappe verschlossen werden, um Wasserein-
tritt zu verhindern.

Concremote-Kabel

Merkmale:

= Je nach Einsatzfall stehen verschiedene
Concremote-Kabel zur Verfigung.

= Messpunkte im Beton (z.B. Befestigung der Mess-
fuhler an der Bewehrung).

T

* :
98084-805

* Verlorenes Einbauteil

* Das Kabel kann von oben bzw. unten in das Bauteil
eingebaut oder durch die Schalung gefiihrt werden.

* Die Auswahl der Kabelladnge wird projektabhangig
festgelegt.

* Bei Bedarf stehen auch Sonderlangen zur Verfi-
gung (langere Lieferzeit beachten!).

Concremote-Kabel,
3 Messflihler

5 ; \J P

Anzahl Messpunkte

Concremote-Sonderkabel

3 | bis zu 6
Lieferbare Langen
8 m (6-1-1 m)" .
10 m (6-2-2 m)) Sonderlange

*) Die Werte in den Klammern geben die Kabellange zwischen den
Messpunkten an, beginnend am Schraubanschluss des Kabelsen-
Sors.

22
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Originalbetriebsanleitung Concremote Concremote 2.0

Einsatz » Uberschiissiges Kabel biindeln und mit Kabelbinder
befestigen.

Die Concremote-Kabel kénnen nur in Verbindung mit
dem Concremote-Kabelsensor eingesetzt werden.

Hinweis:
Sicherstellen, dass das Kabel wahrend des Betonie-
rens nicht beschadigt wird (z.B. durch Innenrittler).

M | Beieiner Messung an exponierten Punkten im

‘,@: Bauteil kann eine bauseitig zu erstellende
Hilfskonstruktion notwendig werden (z.B.
Erganzungsbugel).

Einbau:

» Position des Kabelsensors definieren und geeignet E— ) 1
befestigen.

» Kabel durch Drehen an den Kabelsensor anschlie-
Ren. Dadurch beginnt die Aufzeichnung der Beton-
temperatur.

» Wird der Kabelsensor nicht unmittelbar angeschlos-
sen, so ist das Messkabelstecker vor Wasser zu
schutzen.

Demontage:

» Kabel vom Kabelsensor abschlief3en.

» Bei Nichtverwendung muss der Anschluss mit der
Schutzkappe verschlossen werden, um Wasserein-
tritt zu verhindern.

98084-826

» Kabel verlegen und an der Bewehrung mit Kabelbin-
der fixieren.

» Kabel entlang der Betonoberflache abschneiden.

Transport und Lagerung

In der Transportbox M G2 kénnen bis zu 3 Stiick
: Decken- oder Kabelsensoren 2.0 inkl. Zubehor aufbe-
- wahrt werden.

L
98084-805

E doka 999808401 - 10/2024 23



MaBRnahmen bei Sensorstérung Originalbetriebsanleitung Concremote

MaRnahmen bei Sensorstorung

Die Funktionalitdt der Sensoren ist abhangig von der
Akkuleistung, einer fehlerfreien Netzibertragung und
der stérungsfreien Funktionalitadt des Webportals.

Bei Unterbrechung der Datenlbertragung werden Per-
sonen mit Schreibrechten durch eine automatische
E-Mail benachrichtigt.

Ausfall der Funkverbindung

An Orten mit schlechtem oder fehlendem Funknetz
kann bauseits ein Richtfunk eingerichtet werden.

Fallt die Funkibertragung vortibergehend aus, werden
die Daten mindestens 24 Stunden im Sensor zwischen-
gespeichert und bei Wiederherstellung der Funkverbin-
dung ubertragen.

M | In Einzelfallen kann es sinnvoll sein, den Sen-

~\./< | sor vom Einbauort zu entfernen und kurzzeitig
fur die Datentbertragung an einem anderen
Ort mit Funkverbindung zu lagern. Anschlie-
Rend wird der Sensor wieder am daflir vorge-
sehenen Bauteil fixiert.

Ausfall aufgrund schwacher
Akkuleistung

Ein Sensor mit entladenem Akku speichert keine
Daten. Bei Ausfall aufgrund entladenen Akkus muss
dieser schnellstmdglich aufgeladen werden.

Ay
>

~
- ~

Ausfall aufgrund anderer Storungen

Der Ladestatus des Akkus kann im
Concremote-Webportal iberwacht werden.

Bei Storungen, die nicht aus Fehlern bei der Funkver-
bindung oder Akkuleistung resultieren, kann ein Reset
des Sensors Abhilfe schaffen:

» Sensor fir 10 Minuten auf Dockingstation stellen
(= Tiefschlafmodus). Dockingstation dabei nicht an
Stromnetz anschlieRen.

» Bei Bedarf Dockingstation flir 24 Stunden an das
Stromnetz anschlieRen. (Auf LED-Anzeige fur Lade-
status am Sensor achten.)

» Sensor von Dockingstation abnehmen.

» Sensor startet nun die Verbindung und arbeitet im
normalen Bedienmodus weiter.

24 999808401 - 10/2024 & dokea



Originalbetriebsanleitung Concremote MaRnahmen bei Sensorstérung

E doka 999808401 - 10/2024 25



Allgemeines

Originalbetriebsanleitung Concremote

Allgemeines

Hilfsstlitzen, Betontechnologie und Ausschalen

[E Bemessungshilfe "Ausschalen von Decken im
Hochbau" beachten bzw. fragen Sie lhren
Doka-Techniker.

Wann Ausschalen?

Die zum Ausschalen bendtigte Betonfestigkeit ist vom
Auslastungsfaktor a abhangig. Dieser kann aus folgen-
der Tabelle abgelesen werden.

Auslastungsfaktor a

Errechnet sich durch:

EGD + NLBauzustand
EGD + EGAusbau + NLEndzustand

Warum Hilfsstiitzen nach dem Ausschalen?

Die ausgeschalte und entspannte oder ausgerustete
Decke kann ihr Eigengewicht und Nutzlasten aus dem
Bauzustand tragen, jedoch nicht die Betonierlasten der
darauffolgenden Decke.

Die Hilfsunterstellung dient der Unterstitzung der
Decke und verteilt die Betonierlasten auf mehrere
Decken.

Richtiges Stellen der Hilfsstitzen

Hilfsstiitzen Gbernehmen die Aufgabe der Lastvertei-
lung zwischen der jungen und der darunter liegenden
Decke. Diese Lastverteilung ist vom Verhaltnis der
Deckensteifigkeiten abhangig.

| HINWEIS

Gliltig flr eine Ausbaulast EGausbau = 2,00 kKN/m2 und eine Nutzlast im
frihausgeschalten Zustand von NLgauzustand = 1,50 kN/m2

EGp: Berechnet mit ygeton = 25 kN/m3
EGausbau: Last flr FulRbodenaufbau, etc.

Beispiel: Deckenstarke 0,20 m mit Nutzlast im Endzu-
stand 5,00 kN/m2 ergibt einen Auslastungsfaktor a von
0,54.

Das Ausschalen/Entspannen kann daher bereits nach
Erreichen von 54% der 28-Tage-Festigkeit des Betons
erfolgen. Die Tragfahigkeit entspricht dann jener des
fertigen Bauwerkes.

HINWEIS

Werden die Deckenstltzen nicht entspannt
und dadurch die Decke aktiviert, bleiben die
Deckenstltzen weiterhin mit dem Eigenge-
wicht der Decke belastet.

Dies kann beim Betonieren der dariiber lie-
genden Decke zu einer Verdopplung der
Deckenstiitzenlast fiihren.

Auf eine solche Uberlastung sind die Decken-
stltzen nicht ausgelegt. Daraus kénnen Fol-
geschaden an der Schalung, an den Decken-
stitzen und am Bauwerk resultieren.

Decken- | Eigenlast A”s'?qsﬁg:fiffn':tor a Fachmann fragen!
Sta[::ﬁ? d [kﬁ?nﬁz] 2.00 3,00 4,00 5,00 Generell ist die Frage der Hilfsstiitzen unab-
kN/m2 | kN/m2 | kN/m2 | kN/m2 hangig von obigen Angaben mit den zustandi-
0,14 3,50 0,67 0,59 0,53 0,48 gen Fachleuten abzuklaren.
0,16 4,00 0,69 0,61 0,55 0,50 Lokale Normen und Vorschriften beachten!
0,18 4,50 0,71 0,63 0,57 0,52
0,20 5,00 0,72 0,65 0,59 0,54 . .
0.22 5.50 0.74 0.67 0.61 0.56 Durchbiegung des jungen Betons
0,25 6,25 0,76 0,69 0,63 0,58
0.30 750 078 072 067 0.62 Der Elastizitatsmodul des Betons entwickelt sich
0.35 875 0.80 075 0.69 065 schneller als die Druckfestigkeit. So hat der Beton bei

60% seiner Druckfestigkeit fo« schon ca. 90% seines
Elastizitdtsmoduls E¢g).

Es ergibt sich damit fiir den jungen Beton nur eine
unwesentliche Vergrofierung der elastischen Verfor-
mung.

Die Kriechverformung, die erst nach mehreren Jahren
abklingt, betragt ein Mehrfaches der elastischen Ver-
formung.

Das Fruhausschalen - z.B. nach 3 Tagen anstatt nach
28 Tagen - fuihrt daher nur zu einer Vergréerung der
Gesamtverformung von weniger als 5%.

Demgegeniiber streut der Kriechanteil der Verformung
infolge verschiedener Einflisse wie z.B. Festigkeit der
Zuschlagstoffe oder Luftfeuchtigkeit zwischen 50% und
100% des Normalwertes. Daher ist die Gesamtdurch-
biegung der Decke praktisch vom Ausschalzeitpunkt
unabhangig.

Risse im jungen Beton

Die Entwicklung der Verbundfestigkeit zwischen
Bewehrung und Beton erfolgt im jungen Beton rascher
als die der Druckfestigkeit. Daraus folgt, dass Friihaus-
schalen keinen negativen Einfluss auf die Gréf3e und
Verteilung von Rissen an der Zugseite von Stahlbeton-
konstruktionen hat.

Anderen Risserscheinungen kann durch geeignete
Nachbehandlungsmethoden wirkungsvoll begegnet
werden.

26
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Originalbetriebsanleitung Concremote

Allgemeines

Nachbehandlung des jungen Betons

Reifegradverfahren (Methode)

Der junge Beton istim Ortbeton Einfllissen ausgesetzt,
die Risse sowie eine langsamere Festigkeitsentwick-
lung bewirken kénnen:

= vorzeitiges Austrocknen

* rasches Abkulhlen in den ersten Tagen

* zu niedrige Temperatur oder Frost

* mechanische Beschadigungen der Betonoberflache
* Hydratationswarme

" USW.

Die einfachste SchutzmalRnahme ist ein langeres
Belassen der Schalung an der Betonoberflache. Diese
MafRnahme sollte auf jeden Fall neben den bekannten
zusatzlichen MalRnahmen der Nachbehandlung ver-
wendet werden.

Entspannen der Schalung bei
weitgespannten Decken uber 7,5m Stutzweite

Bei diinnen, weitgespannten Betondecken (z.B. in
Parkhausern), ist Folgendes zu beachten:

= Beim Entspannen der Deckenfelder treten kurzfristig
Zusatzlasten fur die noch nicht entspannten Decken-
stitzen auf. Dies kann zu einer Uberlastung und
Beschadigung der Deckenstutzen fuhren.

= Bitte halten Sie Riicksprache mit lnrem Doka-Tech-
niker.

| HINWEIS

Grundsatzlich gilt:

* Das Entspannen sollte generell von einer
Seite zur anderen oder von der Decken-
mitte (Feldmitte) zu den Deckenrandern
hin durchgefiihrt werden.

Bei grof3en Spannweiten ist dieser Vorgang
zwingend einzuhalten!

= Das Entspannen darf keinesfalls von bei-
den Seiten zur Mitte hin durchgefiihrt wer-
den!

o

o

A

98059-105)

SN N

98059-105)

| ... Deckenstitzweite ab 7,50 m

A Lastumlagerung

Das Verfahren zur Ermittlung der Betonfestigkeit
anhand des Reifegrades von Beton ist seit mehreren
Jahrzehnten technisch etabliert. Bei Concremote wird
standardmaRig die Reifegradermittlung nach De Vree
verwendet. Die Berechnung der gewichteten Reife
nach De Vree wird wie folgt durchgefiihrt:

[C(0,1T-1,245) - C(-2,245)]

InC
Rg...gewichtete Reife je Stunde [°Ch]
T...mittlere Erhartungstemperatur des Betons in einer Stunde
C...Reaktivitatskennzahl des Bindemittels
Fir die Ermittlung der Betonreife werden die gewichteten Reifen je
Stunde summiert.

Rg=10 -

Anhand der Festigkeiten aus der Kalibriermessung
wird jeder Reife eine Druckfestigkeit zugeordnet.

Die Methode zur Ermittlung der Betonfestigkeit Gber die
Reifegradmethode wird in folgenden technischen
Unterlagen und Normen behandelt:
= DBV-Merkblatt, Betonschalungen und Ausschalfris-
ten, Ausgabe 06/2013
= DIN 1045-3, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und
Spannbeton - Teil 3, Ausgabe 03/2012
mit DIN EN 13670:2011-03

Hinweis:

Je nach Kundenanforderung kann Concremote auch
mit anderen Berechnungsmethoden verwendet werden
(Arrhenius, Nurse-Saul etc.). Nahere Informationen
erhalten Sie von ihrem Doka-Ansprechpartner.

Anwendung und Nutzen

Durch die Verwendung des Betonmonitoring
Concremote, ist es auf Grund der gemessenen Festig-
keitsdaten mdglich, den Bauprozessablauf zu sichern
oder diesen mit entsprechenden Malinahmen zu opti-
mieren bzw. zu beschleunigen.

Concremote kann fir folgende Anwendungen einge-

setzt werden:

= Zielsichere Bestimmung des Ausschalzeitpunktes -
Optimierung der Taktzeiten - Verkirzung der Takt-
zeiten

* Prozesssicherheit - Entscheidungen auf Basis von
Messwerten, nicht von Schatzwerten

* Bestimmung der Nachbehandlungszeit Gber die
gemessene Festigkeitsentwicklung

* Sicherheit beim Einsatz von Kletterschalungen

* Messung der Hydratationswarmeentwicklung bei
massigen Bauteilen

= Mdglichkeit der jahreszeitlich bedingten Anpassung
bzw. Optimierung der Betonrezeptur durch die lau-
fende Messung der Druckfestigkeitsentwicklung
(z.B. langsame Festigkeitsentwicklung im Winter -
Umstellung auf eine schnellere Festigkeitsentwick-
lung beim Beton)

B doka 999808401 - 10/2024
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Konformitatserklarung

fresh thinking for construction COﬂCf‘Bfg“

Hoofdstuk: Certificates

Document: 01-11 Concremote Sensor DoC -Plug.in

EU Declaration of Conformity (DoC)

Hereby we,

Company name of Manufacturer Concrefy

Address Olivier van Noortweg 10

Zip code & city 5928 LX Venlo

Country The Netherlands

Telephone number +31 77 850 7222
declare that this DoC is issued under our sole responsibility and that these products:
Article description Article number
Concremote slab Sensor 2.0 E 583064000
Concremote cable Sensor 2.0 E 583067000

are in conformity with the relevant Union harmonization legislation: Radio Equipment directive: 2014 / 53 / EU

Concremote slab sensor 2.0 E Concremote cable sensor 2.0 E
Device Frequency
GSM850/GSMS00 33dBm#2dB
DCS1800/PCS1900 30dBm+2dB
GSM850/GSMS00 (8-PSK) 27dBm+3dB
DCS1800/PCS1900 (8-PSK) 26dBm+3dB
WCDMA-bands B1,B2,B4,B5,B8 24dBm+1/-3dB
LTE-FDD bands B1,82,B3,B4,85,B7,88,B12,B13,818,B19,B20,626,828 |23dBm+2dB
LTE-TDD-band B40 23dBm+2dB
BLE 2,4GHz +4dBm
Afdrukdatum: 28-11-2018 Revisiedatum: 27-11-2018 Revisienummer: 001 pagina 1van 2

Dit document is een |

plaar van het intranet document en alleen geldig op de afdrukd, zoals hierb vermeld
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Konformitatserklarung

fresh thinking for construction COﬂCf‘Bfg"

Hoofdstuk: Certificates

Document: 01-11 Concremote Sensor DoC -Plug.in

With reference to the following standarts applied:
EN 301 489-1v2.2.0
EN 301 489-3vV2.1.1
EN 301 489-17 V3.2.0
EN 301 489-52 V1.1.0
EN 301 511 v12.5.1 Clauses 5.3.16 and 5.3.17
EN 301 908-1v11.1.1 clause 4.2.2
EN 300 328 v2.2.0 clause 4.3.2.8 and 4.3.2.10
EN 303 413 v1.1.1 clause 4.2.2.2
FCC Part 15 Subpart C §15.209, §15.207
RSS-GEN Issue 5

The Notified Body Telefication B.V., with Notified Body number 0560 performed:
Module: B

Where applicable:
The issued EU-type examination certificate: 182140242/AA/00

Description of accessories and components, including software, which allow the radio equipment to operate as
intended and covered by the DoC:

Wall adapter: GE12112-P1J

Software version: 2.3.12

Signed for and on behalf of:

G s
s

Ir. A.J.E.J. van Casteren
Concrefy

-

Venlo, 1" October 2018 Managing Director

(Place, date)

Afdrukdatum: 28-11-2018

Dit document is een |

van het inty

(autorised signature)

Revisiedatum: 27-11-2018 Revisienummer: 001

t document en alleen geldig op de afdrukdatum zoals hierboven vermeld

pagina 2 van 2

E doka 999808401 - 10/2024

29



Artikelliste

Originalbetriebsanleitung Concremote

kgl = Art-Nr.

Concremote 2.0

Concremote-Deckensensor 2.0 E 1,5 583064000
Concremote-Deckensensor 2.0 AU 1,5 583065000
Concremote-Deckensensor 2.0 A 1,5 583063000
Concremote slab sensor 2.0

Héhe: 8,8 cm
Durchmesser: 12 cm
Betriebsanleitung beachten!

ce

Concremote-Kabelsensor 2.0 E 1,5 583067000
Concremote-Kabelsensor 2.0 AU 1,5 583068000
Concremote-Kabelsensor 2.0 A 1,5 583066000
Concremote cable sensor 2.0

Hohe: 12,6 cm
Durchmesser: 12 cm
Betriebsanleitung beachten!

ce

Concremote-Montageplatte Kabelsensor 2.0 0,09 583069000
Concremote cable sensor mounting-plate 2.0

Lange: 10 cm

Concremote-Messfiihler Wand 9-70mm 0,77 583062000
Concremote wall sensing unit 9-70mm

Héhe: 17 cm
Durchmesser: 8 cm

Concremote-Kabel, 3 Messfiihler 8,00m 0,27 583043000
Concremote-Kabel, 3 Messfiihler 10,00m 0,33 583044000
Concremote cable, 3 sensor

Concremote-Transportbox M G2 1,9 583060000
Concremote transport box M G2

Lange: 40 cm
Breite: 30 cm
Héhe: 23,5 cm

(k]

Art.-Nr.
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Formwork & Scaffolding.
We make it work.

www.doka.com/concremote

Doka GmbH | Josef Umdasch Platz 1 | 3300 Amstetten | Austria | T +43 7472 605-0 | F +43 7472 66430 | info@doka.com | www.doka.com 999808401 - 10/2024
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